	T.P. N°6
	Durée : 3h
	-TRI ISaGRAF-


	Objectif du T.P. :



	Mettre au point la P.C. du système « tri de pièces » à   l’aide d’ISaGRAF et de son langage FC : Flow Chart : algorigramme




	Préparation :



	Définir l’ensemble des variables du sous-programme de tri : nom et type


	
	Déroulement :



	
	1- Charger le programme tri_base

Ce programme partiel réalise le module principal du traitement

2- Elaborer le sous-programme du tri des hauteurs

3- Simuler le bon fonctionnement de l’ensemble


	Produire :



	code source du sous-programme de tri




	Commentaires :



	


Description du poste :
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Les pièces arrivent en bout des convoyeurs C1 à C3 où elles sont mesurées.

Après mesure des hauteurs, les pièces seront évacuées dans l’ordre croissant de leur taille grâce au transfert orientable TR qui se positionnera devant la pièce à acheminer vers l’évacuation.

Inventaire des Entrées/Sorties :
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 Variables internes :

Les hauteurs de chacune des pièces : Hpc1 – Hpc2 – Hpc3

Description du  traitement des informations
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Illustration du traitement :


Module principal :
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Commentaires au programme cycle :

tcote:=ARCREATE(0,3); : création du tableau repère 0 de 3 "cases". 

tcote est la variable compte-rendu de la création =1 si la création est correcte.

R_TRIG1(pp1); : création d'un front montant sur l'entrée pp1. R_TRIG1 utilise le bloc fonctionnel R_TRIG (instance BF)


hpc:=ARWRITE(0,0,hpp1); : écriture de la hauteur fixée dans le tableau des cotes (0) case 0 : (0,0)

repconv:=ARWRITE(1,0,1); : écriture dans le tableau des convoyeurs (1) case 0 : (1,0) du repère convoyeur où se trouve la pièce ( ici repère 1 = convoyeur N1

tcote1:=arread(0,0); : tcote1 lecture de la cote dans la première case du tableau 0 : (0,0), pour son affichage sur le synoptique

end_if;

Cette procédure est reproduite 3 fois pour les trois convoyeurs.

Sous-programme Tri :


Création du sous-programme : tri
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Variables spéciques au sous-prog. Tri :

	variable
	Type - commentaires
	variable
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Tri de pièces – Simulation

Simulation du fonctionnement du poste :.

1- simuler l’arrivée des pièces aux extrémités des 3 convoyeurs : 

mettre à 1 « pp1 », « pp2 » et « pp3 »

un voyant simulera la présence de chacune des pièces et les hauteurs respectives seront affichées sous la forme d’histogramme.

Ces hauteurs sont déterminées de mannière aléatoire dès l’arrivée d’un pièce et sa détection par l’un des capteurs ppn.

2- lancer le cycle de tri et d’évacuation : 


mettre à 1 « dcycle » 

le tri des hauteurs sera opéré dans un premier temps : le repère du convoyeur et de sa pièce apparaît au dessus de l’histogramme des hauteurs.

Les évacuations sont réalisées ensuite: la pièce la plus haute en premier.

« TRC1 », « TRC2 » ou « TRC3 » seront affichés (flèches) en fonction du transfert opéré : 

TRC1 = Transfert de la pièce située sur le convoyeur C1.

Lorsque la pièce évacuée apparaît sur le convoyeur d’évacuation, simuler son évacuation mettre à 1 « pevac » et ceci pour les trois pièces.

Les 3 pièces ayant été évacuées, le voyant « STOP » sera allumé. 


Ecrans de simulation :







Script de simulation



C1





pp1





Pp2





C2





Pp3





C3





TR





Evac





Pièces évacuées dans l’ordre de leur taille





PC





Cycle


Pp1


Pp2


Pp3


pévac





TRC1


TRC2


TRC3





début





pp1.pp2.pp3





Lire les valeurs des hauteurs des pièces





Trier les hauteurs dans un ordre croissant





Les différentes valeurs seront stockées dans un premier tableau Tcote


Un deuxième tableau contiendra les repères des convoyeurs associés : Tconv





Le tri est réalisé sur les valeurs des cotes, le tableau Tconv subira les même permutations





Tconv(ind)=1





TRC1





Tconv(ind)=2





TRC2





TRC3





Ramener TR face à C2





Ind=ind+1





Ind=2





fin





non





non





non





Ind : indice d’accès aux différentes cases du tableau Tconv :


Ind = 0 ( Tconv(0) = lecture de la première case du tableau (case 0)





Tcote�
�
Tconv�
�
45�
�
3�
�
25�
�
2�
�
75�
�
1�
�






Tableaux avant le tri :


La pièce présente sur C1 mesure 75 mm





Tableaux après le tri :


La pièce présente sur C2 est la plus petite (case 0 de Tconv)





Tcote�
�
Tconv�
�
75�
�
1�
�
45�
�
3�
�
25�
�
2�
�






Permutations au sein des deux  tableaux





N = nb. de valeurs à trier





non





non





fin





I>=N





I=I+1





J>=N





J=J+1





Tcote(I)  ( temp1


Tconv(I)  ( temp2


Tcote(J) ( Tcote(I)


Tconv(J) ( Tconv(I)


temp1    ( Tcote(J)


temp2    ( Tconv(J)








J=I+1





non





début





Tcote(J)>Tcote(I)





I=0





non





Appel de l’écran de simulation : TRI_EVAC





Hauteurs des pièces arrivées sur chacun des convoyeurs


La présence de la pièce est également matérialisée par un voyant à l’extrémité du convoyeur





Hauteurs triées, le repère du convoyeur figure au- dessus de l’indicateur de hauteur de la pièce.


Ici le cycle d’évacuation a débuté et a déjà opéré l’évacuation de la pièce du convoyeur 3


La présence de la pièce à l’évacuation est simulée par un voyant





Script de la simulation :





Il est possible « d’automatiser » la simulation en décrivant l’enchaînement des mises à 1 ou à 0 des différents capteurs et commandes manuelles de manière à pouvoir observer les différents cas de figure.





Création : Outil – script de simulation ..





Lancement : 





Traitement:





Action 02 : création des 2 tableaux


tcote:=ARCREATE(0,3);


tconv:=ARCREATE(1,3);


ind:=0;


Action 03 : prise en compte des arrivées des pièces


R_TRIG1(pp1);


R_TRIG2(pp2);


R_TRIG3(pp3);


if (R_TRIG1.Q) then 


Vp1:=true;


hpp1:= MUX4 (RAND(3),15,25,75,85);


hpc:=ARWRITE(0,0,hpp1);


repconv:=ARWRITE(1,0,1);


tcote1:=arread(0,0);


end_if;


if (R_TRIG2.Q) then 


Vp2:=true;


hpp2:= MUX4 (RAND(3),18,28,78,88);


hpc:=ARWRITE(0,1,hpp2);


repconv:=ARWRITE(1,1,2);


tcote2:=arread(0,1);


end_if;


if (R_TRIG3.Q) then


Vp3:=true;


hpp3:= MUX4 (RAND(3),10,20,70,80);


hpc:=ARWRITE(0,2,hpp3);


repconv:=ARWRITE(1,2,3);


tcote3:=arread(0,2);


end_if;


test 04 : pp1&pp2&pp3&dcycle


Action 05 :


fin_cycle:= FALSE ;


Action 06 : appel du sous programme tri


Action 07 :


hpc1:=arread(0,ind);


hpc2:=arread(1,ind);


test 08 : ARREAD(1,ind)=1


test 09 : arread(1,ind)=2


Action 10 : évacuation de C3


TRC2:=FALSE;


TRC3:=FALSE;


TRC1:= TRUE ;


VP1:=FALSE;


tstart(tempo);


Action 11 : évacuation de C2


TRC1:=FALSE;


TRC3:=FALSE;


TRC2:= TRUE ;


VP2:=FALSE;


tstart(tempo);


Action 12 : évacuation de C1


TRC1:=FALSE;


TRC2:=FALSE;


TRC3:= TRUE ;


VP3:=FALSE;


tstart(tempo);


test 28 : tempo>t#5s


Action 13 :


Vevac:=true;


tempo:= t#0s;


test 16 : tempo>t#15s


Action 17 :


ind:= ind+1;


Tstop(tempo);


tempo:= t#0s;


test 18 : ind>2


Action 19 : FIN_CYCLE:=TRUE ;





Valider par : �





Fichier – Nouveau


Identifier le sous-programme : tri, …


Valider


Entrer les variables spécifiques à ce prog.


Entrer le sous-programme 





Arborescence créée





détection du front montant d'une variable booléenne





if (R_TRIG1.Q) then : si front montant de pp1


Vp1:=true;


hpp1:= MUX4 (RAND(4),15,25,75,85); : détermination aléatoire de la hauteur de la pièce : choix parmi les 4 valeurs spécifiées.
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