T.P. N°4
Durée : 3h
-MODES DE MARCHE / API TSX37-

Objectif du T.P. :



Intégrer les modes de marche et d’arrêt dans la programmation d'un API TSX 37



Préparation :



Décoder le GEMMA

Elaborer le pupitre du système




Déroulement :




1- programmer le GFN

2- programmer successivement les différentes boucles du GEMMA

3- Etudier le comportement de l'APIet de son programme lors de coupure d'alimentation

4- Mettre en œuvre le variables système %S0 et %S1

Produire :



dessin du pupitre

relevé des comportement de l'API en cas de coupure d'énergie dans les différents cas de programmation



Commentaires :





A partir de :
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Description du traitement :
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Modes de marche et d'arrêt :

Pour lancer le cycle, l'opérateur devra sélectionner un mode de marche "continu" puis il lancera la production à l'aide d'une commande Dcy (départ cycle).

Pendant la production il peut "figer" le cycle : arrêt à la fin du mouvement en cours.

Le cycle repartira dès la disparition de l'information "figeage".

Un mode de marche "manuel" doit permettre le pilotage individuel de chacun des mouvement à l'aide de commandes manuelle et dans une perspective de réglage du poste.

La mise en référence de  la P.O. sera assurée par la P.C. après une impulsion sur une commande "init" (initialisation.

En cas d'"arrêt d'urgence", le cycle sera arrêté, et la P.O. sera mise hors énergie.

Pour reprendre la production l'opérateur devra déverrouiller la commande d'arrêt d'urgence puis lancer l'initialisation par "init".

Différents voyants lumineux reflèteront ces différents états du poste.

Modes de marche : GEMMA


Grafcet de conduite :


























Raccordements à l’API :



Grafcet codés :


Programmation du Grafcet de sécurité : 

Ce grafcet doit gérer la prise en compte d'un appui sur l'arrêt d'urgence.

Le système doit alors être "stoppé" : par désactivation ou initialisation des grafcet

( plus aucun ordre ne doit être emis.

ce type de comportement est réaliser à l'aide des bits système %SY…:

Problème :

Les actions opérées par ces bits : initialisation, désactivation des étapes,  s'appliquent à toutes les étapes de tous les grafcet y compris au grafcet de sécurité si celui-ci était programmé en langage GRAFCET

( il est donc impossible de programmer ce grafcet en langage grafcet.

Les langages LADDER ou littéral structuré peuvent être utilisés, ceux-ci étant "insensibles" aux bits %S21, %S22 et %S23

Rappel de la programmation LADDER à partir d'un grafcet.






L'évolution du grafcet de sécurité sera programmée dans le traitement PRELIMINAIRE (PRL).

Grafcet de sécurité : Boucle F1 ( D1 ( A5 ( A6 ( A1



Attention : il faut prévoir la mise à 1 de la variable interne qui réalise l'étape initiale du grafcet de sécurité.

Grafcet codé :


en  raison du nb. limité des cde. manuelle du boîtier de simulation, figeage et Au remplacent Bp1 et Bp2 du mode de marche Manuel.

Observation du comportement du système lors d'une coupure d'énergie :

Dans les deux cas  : MMA01 et MMA02 et en cours de cycle, vous provoquerez une mise hors énergie de la PC (débrancher l'API).

ATTENTION : avant de débrancher l'API passer le PC en mode LOCAL (déconnecté) 

Consulter la documentation du constructeur et les chapitres concernant cet aspect de la vie d'un système : coupure secteur, reprise à froid, reprise à chaud.

Noter les définitions et les points particuliers de ces modes de fonctionnement.

Relever le résultat de vos observations :

Situations des grafcet.

Mode opératoire pour un redémarrage (et ses conséquences).

Modifications éventuelles à apporter.

Modification du programme MMA02 :

Intégrer %S0 et %S1 dans votre programme et observer de nouveau le comportement du système lors d'une coupure d'énergie de l'API.


Modes de marche de l'automate lors d'un démarrage

Lors du chargement d'une application par la prise terminal, d'une reprise après une coupure de l'alimentation avec perte du contexte, d'une action sur le bouton de RESET, de la manipulation du préhenseur sur un TSX 37-21/22, d'une initialisation depuis

PL7 Micro ou d'un forçage du bit %SO depuis un terminal, l'automate effectue un 

démarrage à froid qui se traduit par :

-
la remise à zéro des bits d'entrées/sorties et des bits internes,

-
tout DRUM configuré repasse au pas 0,

-
l'initialisation de l'espace données et des blocs fonctions, à partir des données de configuration,

-
la mise à zéro des mots internes (selon la configuration faite dans l'écran de configuration du processeur : "Initialisation des variables numériques sur reprise à froid"),

-
l'annulation des forçages des bits et des blocages d'étapes,

·
l'envoi des paramètres de configuration à tous les modules métier (analogique, de comptage, ... ) et au coupleur de communication au format PCMCIA.

Le démarrage à froid s’effectue en RUN (l’automate se met automatiquement en RUN) ou en STOP (l’automate se met en STOP), suivant l’état de l’information RUN AUTO définie en configuration.  Dans le cas du chargement d’une application par la prise terminal ou d’un RESET suite à un défaut bloquant, le démarrage à froid est forcé en STOP,

Par exemple, quand on enfiche dans un automate TSX 37-21/22, une cartouche PCMCIA contenant une application avec l’information RUN AUTO, celui-ci effectue automatiquement un démarrage à froid en RUN.

Le démarrage à froid est signalé par la mise à 1 du bit système %SO, dont le test par l’application (à charge de l’utilisateur), permet de lancer un traitement particulier du démarrage à froid.

Remarque :

Si le bit %SO est forcé à 1 depuis un terminal ou lors d'une initialisation depuis PL7 Micro, cela provoque un démarrage à froid sans réinitialisation des modules métier et du module de communication.

Par contre une action sur le bouton RESET ou sur le préhenseur provoque la

   réinitialisation physique des modules métiers sur un démarrage à froid.

Les bits %SO et %SI sont à 1 lors du premier tour de cycle de la tâche MAST, quel que soit l'état de la tâche : RUN ou STOP.  Après un chargement d'application, l'automate est en STOP forcé, le bit %SO ne peut pas être vu à 1 pendant le premier tour de cycle.  Lors du démarrage à froid suite à une manipulation du bouton Reset ou du préhenseur, le bit %SO ne peut être vu à 1 que si l'option RUN-AUTO est configurée ou si l'entrée RUN-STOP est configurée et à 1 (RUN).

Lors d'une reprise après coupure secteur et si le contexte application n'a pas changé, cela provoque non pas un démarrage à froid, mais une reprise à chaud qui se traduit par la reprise de l'exécution du programme, à partir de la ligne où a eu lieu la coupure et cela sans mise à jour des sorties, lors du premier tour de cycle.

La reprise à chaud est signalée par la mise à 1 du bit système %SI, dont le test par l'application (à charge de l'utilisateur), permet de lancer un traitement particulier de la reprise à chaud.

Important
En cours d'exploitation, toute modification de la configuration physique, obligatoirement faite hors tension, nécessite pour être prise en compte, d'effectuer après la remise sous tension, un démarrage à froid par le bouton de RESET.

Traitement sur coupure et reprise de l'alimentation
Lors d'une coupure de l'alimentation le système mémorise le contexte application et l’heure de la coupure puis positionne toutes les sorties à l'état 0.

Au retour de l'alimentation, le contexte sauvegardé est comparé à celui en cours; ce qui définit le type de démarrage à exécuter:

- si le contexte application a changé (perte du contexte système ou nouvelle application), l'automate effectue un démarrage à froid avec initialisation de l'application,

- si le contexte application est identique, l'automate effectue une reprise à chaud sans

initialisation des données.

Si la durée de la coupure est inférieure à 10 ms pour les alimentations alternatives ou à 1 ms pour les alimentations continues, celle-ci n'est pas vue par le programme qui s'exécute normalement.
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